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@ Kunststoffe mit einem Gehalt an Silan-, Ether- und Urethangruppen und ihre Verwendung als Abformmassen 

@ Kunststoffe mit mindestens einem Silan-, Ether- und 
Urethangruppen enthaltenden Polyadditionsprodukt, das die 
foJgenden Merkmate aufweist: 

einen Gehalt an endstandig angeordneten Alkoxysilylgrup- 
pen der Forme! -NR-{CH 2 ) m -SiR*R 2 R 3 , in der m die ZahJen 1 
bis 6, R Wasserstoff oder eine Gruppe der Forme! 
~{CH 2 ) -SiR'R 2 R 3 und mindestens eine der Gruppen R 3 i H 2 
und R^eine Gruppe der Forme! -{O-CpH^J^-O-R 4 , in der p 
die Zahien 2 bis 4, q eine Zahl im Bereich von 1 bis 100 und 
R 4 ain naher definierter organischer Rest ist; und die 
restlicheh Gruppen R 1 , H 2 und R 3 Methyl, Ethyl oder C,- bis 
C 4 -Alkoxy badeuten, wobei die Kunststoffe weiterhin minde- 
stens einen Katalysator fiir die Kondensation der Silangrup- 
pen enthalten, 

eignen sich aJs Abform-, Dublier- und Model liermassen, 
insbesondere fur Dentalzwecke. 
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Die Erfindung betrifft Kunststoffe mit mindestens ei- 
nem Silan-, Ether- und Urethangruppen enthaltenden 
Polyadditionsprodukt mit einer tiberwiegend linearen 
Molekulstruktur mit ausschlieBlich aliphatisch oder cy- 
cloaliphatisch gebundenen Ether- und Urethansegmen- 
ten und einem Zahlenmittel der Molmasse im Bereich 
von 800 bis 20 000, wobei das Polyadditionsprodukt die 
folgende Merkmale aufweist: 

a) einen Gehalt an Poiyethergruppen von 25 bis 90, 
insbesondere 50 bis 80 Gew.-Teilen, auf 
100 Gew.-Teile Polyadditionsprodukt 

b) einen Gehalt an Urethangruppen der Formel I 

-HN-CO-O- (I) 

von 0,5 bis 10, insbesondere von 1 bis 8 Gew.-Teilen 
auf 100 Gew.-Teile Polyadditionsprodukt; 

c) einen Gehalt an endstandig angeordneten Aikox- 
ysilylgruppen der Formel II 

-NR-(CH 2 ) m - SiR J R 2 R 3 (II) 

in der 

m eine Zahl im Bereich von 1 bis 6, insbesondere 3, 
R Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel (III) 

-(CH 2 ) m - SiR 1 R 2 R 3 (III) 

mit den hier angegebenen Bedeutungen fiir m, R 1 , 
R 2 und R 3 , und 

mindestens eine der Gruppen R 1 , R 2 und R 3 eine 
Gruppe der Formel IV 

-(0-CpH2p)q~0-R 4 (IV) 

in der 

p eine Zahl im Bereich von 2 bis 4, insbesondere 3 
und 

q eine Zahl im Bereich von 1 bis 100, insbesondere 
von 2 bis 4 sowie 

R 4 eine Aikyl-, Aralkyl-, Vinyl-, Vinylcarbonyl, al- 
pha-Methylvinylcarbonyl- oder beta-Methylvinyl- 
carbonylgruppe ist, 
bedeuten, 

wobei die restiichen Gruppen R 1 , R 2 und R 3 Methyl, 
Ethyl oder Ci- bis C4-Alkoxy bedeuten, soweit sie nicht 
Gruppen der obigen Definitionen sind, 
und die Kunststoffe weiterhin mindestens einen Kataly- 
sator fiir die Kondensation der Silangruppen enthalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und den 
Unteranspruchen. 

Die Kunststoffe der Erfindung eignen sich insbeson- 
dere als Abform-, Dublier- und Modelliermassen, insbe- 
sondere fiir Dentalzwecke und den Formenbau, mit ge- 
ririger Schrumpfungsneigung nach dem Ausharten. 

Kunststoffe auf Basis von Silan-, Ether-, Urethan- und 
Harnstoff gruppen enthaltenden Poiyadditionsproduk- 
ten in Mischung mit polymerisierbaren Verbindungen 
sind aus der EP-A 0 1 70 865, der EP-A 0 410 199 und der 
DE-A 43 07 024 bekannt; die Poly additions produkte als 
solche sind in der DE-A 36 36 974 beschrieben; auf den 
Inhalt dieser Schriften wird Bezug genommen. 



Die in den vorbekannten Kunststoffen bzw. in den in 
diesen enthaltenden Polyadditionsprodukten auftreten- 
den Alkoxysilylgruppen weisen eine Struktur gem&B 
der obigen Formel II auf, wobei mindestens eine der 
5 Gruppen R 1 , R 2 und R 3 Ci — C^Alkoxy, bevorzugt Me- 
thoxy oder Ethoxy, bedeutet und R 2 und R 3 die gleiche 
Bedeutung wie R 1 aufweisen konnen oder Methyl- oder 
Ethylgruppen bedeuten. Infolge der enthaltenen Alk- 
oxysilangruppen sind diese Verbindungen in Gegenwart 

to geeigneter saurer Katalysatoren zur Kondensation be- 
f&higt, wobei als gewissermaBen erste Stufe der Har- 
tung elastische, gelartige Polymere entstehen. Diese 
Polymere konnen anschlieBend in AbhSngigkeit der Art 
der zugesetzten polymerisierbaren Olefine zu formbe- 

15 standigen, starren Materialien nachgehartet werden. 
Speziell die H&rtung in der ersten Stufe fuhrt jedoch zu 
bei Abform-, Dublier- bzw. Modelliermassen uner- 
wiinschten Schrumpfungsvorgangen, da die bei der 
Kondensation gebildeten Kondensationsprodukte mit 

20 dem Polymermaterial unvertraglich bzw. leichtfliichtig 
sind und aus den erhaltenen Formkorpern unter 
Schrumpfung derselben austreten. So wird z. B. in der 
DE-A 36 36 974 fiir eines der dort erwahnten Systeme 
fur die Dimensionsanderung des in der ersten Stufe ge- 

25 harteten Formkorpers ein Wert von 2,2% nach 120 min 
angegeben; ein derartiges Material ist insbesondere fiir 
solche Dentalzwecke, bei denen es auf hochste Formge- 
nauigkeit ankommt, nicht brauchbar. 

Fur die aus der EP 0 170 865 bekannten Kunststoffe 

30 sind uberhaupt keine Angaben iiber das Schrumpfungs- 
verhalten beim Ausharten und uber ihre Eignung fur 
Dentalzwecke offenbart worden; zudem sind diese 
Kunststoffe insofern mit gewissen Nachteilen behaftet, 
als sie infolge ihres Gehaltes an Ethylenoxygruppen in 

35 Anwesenheitvon Wasser quellen kdnnen. 

Die aus der DE-A 43 07 024 bekannten Kunststoffe 
weisen zwar gute Schrurnpfungseigenschafteri auf, sind 
jedoch relativ wenig hydrophil und eignen sich daher 
nicht oder nur bedingt fur Modellier- oder ahnliche 

40 Massen; mit denen in sehr feuchter Umgebung gearbei- 
tet wird und die in solchen Umgebungen eine hohe De- 
tailgenauigkeit ergeben sollen. Es besteht daher ein Be- 
durfnis an Kunststoffmassen der hier angesprochenen 
Art, die eine ausgepragte Hydrophilie aufweisen, ohne 

45 daB die Massen in feuchter Umgebung quellen, sowie 
gegebenenfails ein verbessertes AnflieBverhalten auf- 
weisen. 

Die den Kunststoffen der Erfindung zugrundeliegen- 
den Polyadditionsprodukte konnen hergestellt werden, 

50 indem man Phosgen oder eine phosgenanaloge Verbin- 
dung, Bis-trichlormethylcarbonat, auch mit dem Trivial- 
namen 'Triphosgen" bezeichnet, mit linearen Polyet- 
hern mit endstandigen freien Hydroxylgruppen mit ei- 
nem Zahlenmittel der Molmassen im Bereich von 250 

55 bis 8000 umsetzt, wobei man gegebenenfails zusatzlich 
noch aliphatische oder cycloaliphatische Alkandiole 
bzw. Mischungen derselben mit einem Zahlenmittel der 
Molmassen im Bereich von 62 bis weniger als 300 zuset- 
zen kann. Die so als Zwischenprodukte erhaltenen Poly- 

60 ether mit endstandigen Chlorcarbonyloxy- Gruppen 
werden anschlieBend in ublicher Weise mit Alkoxysilyl- 
monoaminen umgesetzt. 

Die Durchfuhrbarkeit dieser Reaktion ist ikberra- 
schend, da bei dieser Umsetzung Salzsaure freigesetzt 

65 wird und diese bekanntlich mit den Si— OR-Bindungen 
reagieren kann; insbesondere katalysiert sie die Reak- 
tion zwischen den Si— OR-Gruppen und Hydroxylgrup- 
pen. Es ist daher als uberraschend anzusehen, daB die 
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Kunststoffe der Erfindung iiberhaupt herstellbar sind. 

Im Rahmen der Erfindung einsetzbare Polyetherdiole 
konnen insbesondere durch random- Polymerisation 
oder Blockpoiymerisation von Epoxiden wie Ethylen- 
oxid, Propyienoxid, Butylenoxid, Tetrahydrofuran oder 
Epichlorhydrin erhalten werden, oder auch durch Anla- 
gerung dieser Epoxide, gegebenenfalls im Gemisch oder 
nacheinander, an Startkomponenten mit reaktionsfahi- 
gen Wasserstoffatomen wie Alkbhole oder Amine, bzw. 
Wasser, Ethylglykol oder 1,2-PropylenglykoL Bevorzugt 
werden solche Polyether eingesetzt, deren freie OH- 
Gruppen uberwiegend primare OH-Gruppen sind. 

Typische Beispiele fur Alkandiole sind Ethylenglykol, 
1,2-Propylenglykol, 1,4-Butylenglykol, 2,3-Butyiengly- 
koi, 1,6-Hexandiol, 1,8-Octandiol, Neopentylglykol, Cy- 
clohexandimethanol, 1,4-bis-Hydroxymethylcyclohexan, 
2-MethyI-l,3-propandioi, 3-Methylpentan-lp-diol, Diet- 
hylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethyienglykol, Poiy- 
ethylengiykole, Dipropylenglykol, Tri- und Tetrapropy- 
lenglykol, Polypropylenglykol, Dibutylenglykol und 
Polybutylenglykol. 

Geeignete Alkoxysilylamine fur die • Einf uhrung von 
Alkoxysi-Iylgruppen der aUgemeinen Formel II in die 
Kunststoffe der Erfindung konnen hergestellt werden, 
indem man z. B. aus der DE- A 36 36 974 bekannte Al- 
koxysilanverbindungen, insbesondere die im Handel er- 
haitlichen gamma- Aminopropyi-tri-Ci — Q-alkoxysila- 
ne bzw. bis-(3-Ci— C4-Alkoxysilylpropyi)- amine, bevor- 
zugt gamma-Aminopropyl-trimethoxy- oder -triethox- 
ysilan, einer Umesterung mit Monohydroxyverbindun- 
gen der aUgemeinen Formel V 
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H-(0-C p H2p) q -0-R 4 (V) 

mit den obigen Bedeutungen far p, q und R 4 unterwirft 35 
R 4 kann poiymerisierbare olefinische Doppelbindungen 
aufweisen; so strukturierte Kunststoffe weisen dann 
Polykondensations- neb en Polymerisationszentren auf 
und sind zweistufig hart bar. Im ersten Fall ist von einer 
grofien Vertraglichkeit der bei der Kondensation aus- 
tretenden Gruppe V mit dem "backbone"- Material aus- 
zugehen. In dem anderen Fall erfolgt bei der nachfol- 
genden Polymerisation, z. B. einer Licht-, Redox- oder 
HeiBpoIymerisation, der freigesetzten Verbindung (V) 



AhteiJ dieser Verbindungen in der Mischung mit dem 
bzw. den Silikopolyethern kann zwischen 10 und 
90 Gew.-%, bevorzugt zwischen 15 und 80 Gew.-% va- 
riieren. 

Geeignete Katalysatoren fur die HeiBpoIymerisation 
sind Peroxide wie Dibenzoylperoxid, Dilaurylperoxid, 
tert-Butylperoctoat oder tert-Butylcarbenzoat, weiter- 
hin auch alpha, alpha- Azo-bis-{isobutyroethyIe- 
ster)-benzpinakol und 2^-DirnethylbenzpinakoL . 

Als Katalysatoren fur die Lichtpolymerisation sind 
die iiblichen Photosensibilisatoren zusammen rait einem 
Reduktionsmittel bevorzugt, z.B. alpha- Dike tone wie 
9,10-Phenanthrenchinon, Diacetyl, Furil, Anisil, 4,4'-Di- 
chlorbenziJ und 4,4'-DialkoxybenziL Besonders bevor- 
15 zugt ist Campherchinon. Beispiele fur Reduktionsmittel 
sind Amine wie Cyanoethylmethyianilin, Dimethylami- 
noethylmethacrylat, n-Butylamin, Triethylamin, Trietha- 
nolamin, N,N-Dimethylanilin oder N-Methyldiphenyla- 
min. 

Typische Beispiele fur sogenannte Redoxpolymerisa- 
tionskatalysatoren sind Peroxide in Mischung mit einem 
Reduktionsmittel, z. B. auf Basis tertiarer aromatischer 
Amine und Dibenzoylperoxid, Dilaurylperoxid und Di- 
4-chiorbenzoyIperoxid 

Beispiele fur Reagentien zum Vernetzen von Epoxy- 
gruppen sind Polyamine oder Dicarbonsaureanhydride. 

Die Polykondensation an den Silangruppierungen 
konnen durch anorganische und/oder organische Sau- 
ren als Katalysatoren gefordert werden; typische Bei- 
30 spiele fur diese Katalysatoren sind z. B. saure Ionenaus- 
tauscher, Phosphorsaure, Dibutylphosphorsaure, ver- 
diinrite SchwefelsSure, Weinsaure, Zitronensaure, Adip- 
insaure, Salzsaure, Sulfonsaure und dergleichen; Salz- . 
saure und Phosphorsaure sind besonders bevorzugt 

Den Kunststoffen der Erfindung konnen weiterhin 
anorganische oder organische Fullstoffe zugesetzt wer- 
den, die an sich bekannt sind. Geeignete Fullstoffe sind 
insbesondere Quarz, Aluminiumoxid, Aluminiumhydro- 
xid, Kieselgel, Aerosil®, Metalloxid, Gips, Korund, Glas, 
Polymerperlen, Zeolithe; reaktive Feststoffe wie silahi- 
sierte bzw. oberflachenbeharidelte inerte Feststoffe, Si- 
likate, Zementpulver; weiterhin Oligomere oder Poly- 
mere auf Basis der hier angesprochenen Polyadditions- 
produkte; sowie Parafine, Wachse, Vaseline, Duft- und 
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eine Fixierung derselben in dem "backbones-Material 45 Aromastoffe. Den Kunststoffen der Erfindung konnen 

weiterhin auch Farbstoffe, gegebenenfalls auch solche, 
die bei erfolgter Aushartung einen Farbumschlag erge- 
ben, zugesetzt werden, weiterhin auch Emulgatbren zur 
Einstellung des rheologischen Verhaltens und als Ver- 
traglichkeitsvermittler, Antibiotika, blutstillende Mittel 
und dergleichen. Der Fullstoffanteil in dem Kunststoff 
der Erfindung kann im aUgemeinen im Bereich 50 bis 80, 
insbesondere von 40 bis 70 Gew,-% Uegen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie von Vergleichsbeispiele na- 
her erlautert 



Daraus folgen die giinstigen Schrumpfeigenschaften der 
Kunststoffe der Erfindung. 

Den Polyadditionsprodukten der Erfindung konnen, 
soweit sie nicht bereits poiymerisierbare olefinische 
Doppelbindungen enthalten, jedoch auch dann, die iibli- 
chen, radikalisch hartbaren Monomeren zugesetzt wer- 
den, insbesondere an sich bekannte, monofunktionelle 
oder polyfunktionelle (Meth)acrylate, insbesondere Me- 
thylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, Cyclohexyime- 
thacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Diethylenglykol- 
dimethacrylat, Polyethyienglykoldimethacrylat, Butan- 
dioldimethacrylat, Hexandioldimethacrylat, Decandiol- 
dimethacrylat, Dodecandioidimethacrylat, Bisphenol- 
A-dimethacrylat, Trimethylolpropantrimethacrylat, 
weiterhin Bis-GMA sowie Reaktionsprodukte aus Iso- 
cyanaten, inbesondere Di- und/oder Triisocyanate und 
OH-Gruppen-haltige Methacrylate. Typische Beispiele 
fur die zuletzt genannten Verbindungen sind Umset- 
zungsprodukte von 1 Mol Hexamethylendiisocyanat mit 
2 Mol 2-Hydroxyethylmethacrylat, von I Mol tris- 
(6-Isoc>'anatohexyl)isocyanurat mit 3 Mol Hydroxyet- 
hylmethacrylat und von 1 Mol Trimethylhexamethylen- 
diisocyanat mit 2 Mol Hydroxyethylmethacrylat. Der 
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Vergleichsbeispiel 

In einem 250 ml Dreihalskolben mit RuckfluBkuhler 
und Tropftrichter wurden 3,96 g (133 mmol Bis(trichlo- 
romethyl)carbonat ("Triphosgen") in 20 ml trockenem 
Dichlormethan vorgelegt Dann wurde eine Mischung 
von 60 g (40 mmol OH) eines linearen Polyetherdiols 
(Molekulargewicht 3000, Blockcopoiymer hergestellt 
durch Polyaddition von 60 Gewichtsteilen Propyienoxid 
auf Propylenglykol und anschlieBender Polyaddition 
von 40 Gewichtsteilen Ethylenoxid), 3,15 g (40 mmol) 
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Pyridin und 20 ml trockenem Dichlormethan innerhalb 
von 15min zugetropft Danach wurde zuerst 2h bei 
Raumtemperatur weitergeriihrt, dann 2 h unter Ruck- 
fiuB gekocht und dann wiederum iiber Nacht bei Raum- 
temperatur geriihrt Danach wurde innerhalb von 5 
15 min eine Mischung von 8,85 g (40mmol) 3- Amino- 
propyltriethoxysilan, 3,15 g (40 mmol) Pyridin und 10 ml 
trockenem Dichlormethan zugetropft. AnschlieBend 
wurde erneut zunachst 2 h unter RiickfluB gekocht, da- 
nach nochmals 12 h bei Raumtemperatur geriihrt Der 10 
entstandene Niederschlag aus Pyridiniumhydrochlorid 
wurde abgesaugt und die so erhaltene viskose Losung 
bei 50° C 5 h im Olpumpenvakuum von restiichem L6- 
sungsmittel getrocknet Es wurde so eine braungelblich 
gefarbte und gut flieBfahige Masser erhalten. 15 

Aus 10 g Phosphorsaure (80%) und 10 g nichtioni- 
schem Tensid (Lutensol A3, BASF) wird durch Verrfih- 
ren eine Harterpaste hergestellt 

10 g des erhaltenen Harzes werden mit 2 g Harterpa- 
ste 30 sec auf dem Mischblock verriihrt InnerhaJb von 20 
einigen Minuten hartet die Mischung zu einem gummi- 
eiastischen, nichtklebrigen Korper aus. 

In 8 g des wie oben hergestellten Harzes werden auf 
dem Mischblock 2 g Kieselgur Celatome MW25 (Han- 
delsprodukt der Chemag) eingearbeitet. Dann werden 25 
zu dieser Paste 1,35 g der obigen Harterpaste hinzuge- 
fugt und 30 sec auf dem Mischblock verriihrt. Es erfolgt 
innerhalb von einigen Minuten die Aushartung zu einem 
elastischen, nichtklebrigen Priifkorper. 

Die Shore A-Harte (gemessen 24 h nach Mischbe- 30 
ginn, bestimmt gemaB DIN 53 505) betragt: 25* 

Die Dimensionsanderung, bestimmt gemaB ISO 4823 
(Trockenlagerung, 230) betragt nach 

30 Minuten 0,1% 35 

60 Minuten 0,2% 

120 Minuten 0,4% 

12Stundenl,l% 

24 Stunden 1,3% 

40 

ErfindungsgemaBes Beispiel: Umesterung 

17,93 g (0,1 mol) 3-AminopropyItrimethoxysilan und 
123,77 g (0,6 mol) Tripropylenglykol-monomethylether 
werden unter FeuchtigkeitsausschluB zunachst mit 0,1 g 45 
Natrium 2 h bei 60° C geriihrt Nach Auflosen des Natri- 
ums wird die Temperatur innerhalb von 4 h auf 150° C 
erhoht und das bei der Umesterungsreaktion entstehen- 
de Methanol abdestilliert und aufgefangen. Nach 12 h 
wird bei dieser Temperatur fur 5 h Olpumpenvakuum 50 
angelegt. Dabei destilliert der uberschussige Tripropy- 
lenglykol-monomethylether ab. Es werden so 55,76 g 
(0,27 moi) Tripropylenglykol-monomethylether erhal- 
ten. 

55 

n - 1,4295 (Lit.: 1,4300) 

Die Bestimmung des Amingehalts des im Destilla- 
tionssumpf verbliebenen Umesterungsproduktes zeigt, 
daB ein quantitativer Austausch der Methoxygruppen 50 
stattgefunden hat. ? 

AmingehaltiGef.: 2,26% 

Ber.: 2,28% (3-Aminopropyl-tris-(2-methoxytripro- 
poxy)silan) 65 



Herstellung des Harzes 

Es wird wie im Vergleichsbeispiel verfahren. Es wird 
nur statt des 3-Aminopropyltrimethoxysilans 28,08 
(40 mmol) 3-Aminopropyl-tris(2-methoxy-tri-pro- 
poxy)silan (obiges Reaktionsprodukt) zugetropft 

7,7 g des oben erhaltenen Harzes werden mit 2,1 g 
Kieselgur Celatome MW25 und 0^ g pyrogener Kiesel- 
saure Cabosil TS 610 auf einem Dreiwalzenstuhl zu ei- 
ner Paste verarbeitet. 

5 g der erhaltenen Paste werden mit 0,51 g Harterpa- 
ste gemaB Vergleichsbeispiel 30 sec auf dem Misch- 
block homogen verruhrt Nach einigen Minuten hartet 
die Paste zu einem gummielastischen, nichtklebrigen 
Korper aus. 

Die Shore A-Harte (gemessen 24 h nach Mischbe- 
ginn, bestimmt gemaB DIN 53505) betragt: 43. 

Die Dimensionsanderung, bestimmt gemaB ISO 4823 
(23° C, Trokkenlagerung) betragt: 

nach 60 Minuten 0,0% 
nach 2 Stunden 0,0% 
nach 12 Stunden 0,0% 
nach 24 Stunden 0,1 %. 

Patentanspriiche 

1. Kunststoffe mit mindestens einem Silan-, Ether- 
und Urethangruppen enthaltenden Polyadditions- 
produkt mit einer iiberwiegend linearen Molekul- 
struktur mit aliphatisch oder cycloaliphatisch ge- 
bundenen Ether- und Urethansegmenten und ei- 
nem Zahlenmittel der Molmasse im Bereich von 
800 bis 20 000, wobei das Polyadditionsprodukt die 
folgenden Merkmale aufweist: 

a) einen Gehalt an Polyethergruppen von 20 
bis 90, insbesondere 50 bis 80 Gew.-Teilen, auf 
100 Gew -Teile Polyadditionsprodukt; 

b) einen Gehalt an Urethangruppen der For- 
mell 

-HN-CO-O- (I) 

von 0,5 bis 10, insbesondere von 1 bis 
8 Gew.-Teilen auf lOOGew.-Teile Polyaddi- 
tionsprodukt; 

c) sowie einen Gehalt an endstandig angeord- 
neten Alkoxysilylgruppen der Formel II 

-NR-(CH2)m - SiR 1 R 2 R 3 (II) 

in der 

m eine Zahl im Bereich von 1 bis 6, insbesonde- 
re3, 

R Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel 
(III) 

-(CH 2 ) m -SiR , R 2 R 3 (III) 

mit den hier angegebenen Bedeutungen fur m, 
R*,R 2 undR 3 ,und 

mindestens eine der Gruppen R 1 , R 2 und R 3 
eine Gruppe der Formel IV 

-(0-CpH 2 p)q-0-R 4 (IV) 



in der 
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p eine ZahJ im Bereich von 2 bis 4, insbesonde- 
re 3, und 

q eine Zahl im Bereich von 1 bis 100, insbeson- 
dere von 2 bis 4 sowie 

R 4 eine Alkyl-, Aralkyl-, Vinyl-, Vlnylcarbonyl, 5 
alpha-Methyivinylcarbonyl- oder beta- Me-, 
thylvinylcarbonyigruppe ist, 
bedeuten, 

wobei die restlichen Gruppen R l , R 2 und R 3 Methyl, 

Ethyl oder Q- bis Gj-Alkoxy bedeuten, soweit sie 10 

nicht Gruppen der obigen Definitionen sind, 

und die Kunststoffe weiterhin mindestens einen 

KataJysator fur die Kondensation der Silangruppen 

enthalten. 

2. Kunststoffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, da3 in den Alkoxysilylgruppen der For- 
rnel III eine oder zwei der Gruppen R J , R 2 und R 3 
Methyl, Ethyl oder Methoxy bedeuten. 

3. Kunststoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polyadditionsprodukt ein 20 
Zahlenmittel der Molmasse im Bereich von 800 bis 
lOOOOaufweist 

4. Kunststoff nach mindesten einem der Anspruche 
1 bis 3 im Gemisch mit Polymeren aus mindestens 
einem mono- oder polyfunktionelien Derivat der 25 
(Meth)acrylsaure sowie mindestens einem Kataly- 
sator fur die.HeiB-, Kalt- oder Lichtpolymerisation. 

5. Verwendung von Kunststoffen nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 4 zusammen mit minde- 
stens einen Katalysator fur die Kondensation der - 30 
Silangruppen als Abform-, Dubiier- und Modellier- 
massen. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Alkoxysilylgruppen der For- 
mel III eine oder zwei der Gruppen R 1 , R 2 und R 3 35 
Methyl, Ethyl oder Methoxy bedeuten. 

7. Verwendung nach Anspruch 5 oder 6 zusammen 
mit mindestens einem mono- oder polyfunktionel- 
ien Derivat der (Meth)acrylsaure sowie mindestens 
einem Katalysator fur die HeiB-, Kalt- oder Licht- 40 
polymerisation als mehrstufig hartende Polymer- 
massen. 
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